TRWALOSCI

Ptyty warstwowe sg materiatem
powszechnie postrzeganym jako
element wznoszenia obiektow
przemystowych, logistycznych,
magazynowych i handlowych,
ale zdecydowanie coraz czesciej
doméw jednorodzinnych, czy ich
termomodernizacji. Sg intuicyjnie
najlepszym materiatem do adaptacji
typowej ,kostki” z lat 70. i 80.
ubiegtego wieku i modernizacji
budynkéw zaréwno pod katem
energetycznym, jak i wizualnym.

Ptyty warstwowe, jakie dominujg w po-
wszechnym zastosowaniu, to ptyty z rdzeniem
PUR/PIR, z wetny mineralnej oraz, coraz rza-
dziej, z rdzeniem EPS, przy czym te pierwsze
stanowig ponad 90% realizacji.

W poprzednich publikacjach producen-
téw ptyt warstwowych skupionych w organi-
zacji PU Polska wielokrotnie wskazywali$my
na oczywiste zalety stosowania ptyt war-
stwowych i ich wykorzystania w technologii
lekkiej obudowy:

mozliwos¢ realizacji inwestycji na pod-
fozu gruntowym o nizszej klasie no$nosci
niz w przypadku budynkéw tradycyjnych,

szybkos$¢ realizacji inwestycji ,pod klucz”,

oszczedno$¢ wody — montaz konstrukcji
nosnej i lekkiej obudowy to montaz suchy,
aspekty ekologiczne.

Zagadnienie stosowania ptyt warstwo-
wych czesto spotyka sie jednak ze stwierdze-
niami deprecjonujacymi idee ich stosowania
w aspekcie trwatosci. W niniejszym artykule
mierzymy sie z tym stereotypem, wykazu-
jac btedy w rozumowaniu i argumentacji
— ryzyka i zagrozenia dotyczg w réwnym
stopniu obiektéw wykonanych w technologii
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PREZENTACJA

W ASPEKCIE

tradycyjnej, jak i lekkiej obudowy z ptyt warstwowych, a czesto przemawiajg za zastoso-
waniem tej drugiej.

Podstawowym ,,zarzutem” noszacym znamie dezinformacji jest proba poréwnywania trwa-
fosci ptyt warstwowych do trwato$ci $ciany konstrukcyjnej murowanej lub zelbetowej. Czym
innym jest sfera konstrukcyjna, a czym innym termoizolacyjno-wykoriczeniowa. Przy stosowa-
niu ptyt warstwowych sfere konstrukcyjng stanowi konstrukcja nosna, zwykle stalowa, zelbe-
towa lub ukfady hybrydowe. Inzynierska rzetelno$¢ nakazuje zatem poréwnywac $ciang no$ng
z cegiet, pustakéw lub zelbetu do konstrukcji szkieletowej stalowej lub zelbetowej, a w konse-
kwencji aspekt trwatosci ptyt warstwowych rozpatrywacé w poréwnaniu do termoizolacji $cian
zewnetrznych (EPS, WM) oraz tynku cienkowarstwowego, warstwy oktadzinowej w systemie
lekkim-suchym (deska elewacyjna, panele na ragbek etc.) lub rozwigzan z najwyzszej potki
cenowej, jak cegta klinkierowa, kamien tupany, ptyty elewacyjne szklane, kamienne, kompo-
zytowe typu ciezkiego itp. Nie jest celem tego artykutu przytaczanie przypadkéw uszkodzen
warstw izolacyjnych i oktadzinowych w budynkach realizowanych metoda tradycyjna, jednak
kazdy z czytelnikdw spotkat sie w blizszym lub dalszym otoczeniu z przypadkami koniecznosci
ich poprawy, wymiany czy pilnego remontu. Przy tak postawionym zagadnieniu trwato$¢ ptyt
warstwowych nabiera innego, bardziej rzetelnego charakteru.

Kazdemu inwestorowi zalezy, aby powstajacy obiekt byf nie tylko optymalny energetycznie,
ale takze trwaty i wytrzymaty na wszelkie warunki atmosferyczne. Czynnikami, ktére w znaczacy
sposdb wptywajg na aspekty zwigzane z trwatoscia, sa wilgo¢, temperatura i czynniki korozyjne.
Zjawiska te dotyczg wszystkich materiatéw budowlanych w stopniu proporcjonalnym do strefy,
w jakiej zostaty wykorzystane.

TEMPERATURA

Temperatura otoczenia ma znaczacy wplyw na trwato$¢ ptyt warstwowych. Po pierwsze
temperatura zewnetrzna ma wptyw na trwato$¢ zewnetrznej oktadziny, ktéra uzalezniona jest
w znacznym stopniu od koloru okfadziny i zwigzanego z nim pochtaniania energii cieplnej —im
ciemniejszy kolor oktadziny, tym wyzsza jej temperatura wskutek absorpcji promieniowania
sfonecznego. W sezonie letnim temperatura ptyt warstwowych w kolorach ciemnych moze
osiggna¢ ponad 80°C, natomiast jasnych 50°C. W prosty sposéb ma to przefozenie na roz-
szerzalno$¢ termiczng oktadziny stalowej, wiec mozna $miato wysnué¢ wniosek, ze w tym
aspekcie ptyty w kolorach jasnych bedg odznacza¢ sie dtuzsza trwafoscig, co jednak nie
upowaznia do stwierdzenia, ze ptyty w kolorach ciemnych sa nietrwate. Analogiczny wywad
w odniesieniu do np. aut prowadzitby nas do stwierdzenia, ze auta ciemne sg nietrwate,
co jest oczywistg nieprawda. Plyty warstwowe, podobnie jak wszelkie inne produkty prze-
mystowe, podlegajg odpowiednim badaniom, testom i rygorom wymagan normatywnych.

PROMIENIOWANIE

Promieniowanie UV jest czynnikiem wptywajgcym destrukcyjnie na wszelkie materiaty,
w szczegolnosci na pigmenty kolorystyczne i jako$¢ powtok najbardziej narazonych, czyli
zewnetrznych. Dotyczy to nie tylko farb i materiatéw (np. tynkéw) barwionych w masie,
ale takze powfok stali powlekanej, ktora stanowi typowa oktadzine zewnetrzng ptyt war-
stwowych. Powtoki ptyt warstwowych majg rézny sktad chemiczny, grubo$¢ i odporno$é
na promieniowanie UV. Ten parametr jest bardzo doktadnie badany i okreslany w atestach
hutniczych. W zaleznos$ci zatem od ekspozycji przegrody budowlanej do dyspozycji inwestora
pozostaje szereg powtok poliestrowych, poliuretanowych, hybrydowych o r6znym stopniu
odpornosci RUV. Szeroki wybor tych surowcéw pozwala na optymalny dobér oktadzin zapew-
niajgcych odpowiedni poziom zabezpieczenia. Dob6r materiatu budowlanego — czy tynku,
czy powtoki oktadziny stalowej powinien by¢ dokonany z petnym rygorem odpowiedzialnosci, m



m a jego przypadkowos$é lub argumenty ,kosztowe” mogg zemscic¢ sie
w postaci defektow kolorystycznych.

KOROZYJNA

Ryzyko destrukcji korozyjnej budynku uzaleznione jest od $rodowiska
zewnetrznego. Wszyscy znamy z autopsji zniszczenia, jakim ulegaja
mury obiektéw zabytkowych czy ,familokéw”, tynki w obiektach prze-
mystowych czy pokrycia dachowe zaréwno stalowe, jak i ceramiczne.
Korozja chemiczna zwigzana jest z zanieczyszczeniem atmosfery, ktére
w powigzaniu z wilgocig z powietrza tworzy zwigzki chemiczne o zde-
cydowanie agresywnym charakterze. Otoczenie inwestycji wymusza
konieczno$¢ stosowania materiatow w odpowiedniej klasie odpornosci
korozyjnej RC1-RC5. Oktadziny ptyt warstwowych réwniez przewiduja
rozréznienie wymagan $rodowiskowych i surowce hutnicze (blachy
ze stali powlekanej) pozwalajg na dobér odpowiednich materiatéw.
W tym aspekcie budownictwo tradycyjne réwniez podlega takim sa-
mym zagrozeniom degradacjg jak stalowe oktadziny ptyt warstwowych.
Wrtasciwy dobdr materiatéw pod katem odporno$ci korozyjnej zawsze
powinien stanowi¢ pierwszy z warunkéw brzegowych w specyfikacji
istotnych warunkéw realizacji inwestycji. Méwigc o odpornosci koro-
zyjnej warto wspomnie¢ o rdzeniu ptyt warstwowych — rdzert PUR/PIR
jest w tym wzgledzie bezspornie materiatem o najwyzszym stopniu
odpornos$ci korozyjnej i wedtug obecnego stanu wiedzy nie sg znane
czynniki agresywne mogace mie¢ wptyw na jego parametry techniczne.

WILGOC

Wilgo¢ to nie tylko sumaryczna ilos¢ opadéw atmosferycznych.
To takze wilgotno$¢, ktéra oznacza zawartos¢ pary wodnej w powie-
trzu na zewnatrz, ale i wewnatrz obiektu. Czasteczka pary wodnej
jest ok. 500 000 razy mniejsza niz czasteczka wody, dlatego ochrona
budynku i materiatéw, z ktérych jest wykonany, przed wptywem ,wil-
goci” oznacza szerokie spektrum zaréwno w odniesieniu do obiektéw
wznoszonych tradycyjng technologia, jak i przy uzyciu ptyt warstwo-
wych. Ochrona przed wodg opadowg jest w tym obszarze najprostsza
— zapewnienie odpowiednich spadkéw, szczelne utozenie pokry¢ da-
chowych i elewacyjnych, uszczelnienie obrébek blacharskich, zabez-
pieczenie termoizolacji $cian murowanych czy zelbetowych to na ogot
zakres wystarczajacy i intuicyjny. Zrozumienie jednak, lub raczej jego
brak, zjawisk termiczno-wilgotnosciowych zachodzacych w przekroju
przegrody budowlanej prowadzi najczesciej do kondensacji pary wod-
nej w termoizolacji lub $cianie nosnej i wynikajacej z tego destrukcji.
Ptyty warstwowe dzieki okfadzinom stalowym stanowig szczelng ba-
riere zaréwno dla wody, jak i pary wodnej, co w znakomitym stopniu
zabezpiecza rdzen termoizolacyjny przed penetracjg. W oczywisty
sposob rdzen PUR/PIR jest w tym wzgledzie daleko bezpieczniejszy
od WM z uwagi na absolutng nieaktywno$¢ kapilarng i znaczaco wiek-
szg odpornos¢ nie tylko na zjawiska atmosferyczne, ale takze btedy
wykonawcze. Technologia wznoszenia budynkdw z uzyciem ,lekkiej
obudowy” ma w aspekcie destrukcyjnego wptywu wilgoci olbrzymiag
przewage nad budownictwem tradycyjnym — wszelkie prace murowe,
betoniarskie itd. to technologie mokre, wymagajace hektolitrow wody
procesowej i pielegnacyjnej. Pozostaje ona w obiekcie przez dtugi czas
i w zaleznos$ci od skuteczno$ci wentylacji i intensywnosci osuszania
bedzie stanowita duze lub bardzo duze zagrozenie dla efektywnosci
termoizolacji $cian zewnetrznych i dachdw, a takze trwatosci $cian
konstrukcyjnych. Kondensat pary wodnej w postaci czagsteczki wody,
jezeli zostanie doprowadzony do zamarzniecia wytwarza na swoje
otoczenie cis$nienie na poziomie 250 MPa. Jest to krytyczna wartos¢,

przy ktorej nastepuje zniszczenie sieci krystalicznej i struktury betonu
czy zaprawy murarskiej. Wszelka woda w aspekcie trwatosci budowli
w naszym klimacie stanowi zagrozenie dla jej trwato$ci i dobrostanu.
Technologia uwzgledniajaca uzycie ptyt warstwowych eliminuje wiek-
szo$¢ zagrozen wynikajgcych z negatywnego dziatania wody i pary
wodnej i w poréwnaniu do budownictwa tradycyjnego wykazuje
daleko wiekszg niewrazliwos¢ i w efekcie trwatosc.

KONSERWACIJA

Zaréwno technologie tradycyjne, jak i nowoczesne wznoszenia
obiektéow budowlanych wymagaja troski i odpowiedniego poziomu
serwisu. Oznacza to takze regularny przeglad i konserwacje. Ws$réd
zalecen dotyczacych konserwacji i uzytkowania $cian wykonczonych
w systemie ETICS mozna znalez¢ tez mdwigce o koniecznosci regu-
larnego dokonywania przeglagdéw technicznych i ,w razie potrzeby
niezwtocznego dokonania napraw lub wymiany tynku”. Nie ucie-
kajac sie do tak drastycznych zalecen nie podlega jednak dyskusji
konieczno$¢ dokonywania przegladow i czyszczenia nie tylko dachow
(tradycyjnych lub z ptyt warstwowych), ale i $cian (analogicznie).
Wszelkie zanieczyszczenia zalegajace na dachu lub nawarstwia-
jace sie na elementach Sciennych (zawsze na $cianie od strony
potnocnej) moga stac sie czynnikiem destrukcyjnym.

Znane sg realizacje z ptyt warstwowych wykonywane przed 10,
20 czy 30 laty. Na Lubelszczyznie istnieje byty zakfad przetworstwa
miesnego, rozbudowywanego w drugiej pofowie lat 80., gdzie
wykorzystano ptyty warstwowe w biatym kolorze z rdzeniem PUR
100 mm. Zaktad z przyczyn ekonomicznych nie przetrwat proby
czasu, ale budynek istnieje juz ok. 35 lat. Ptyty warstwowe sg nadal
elementem petnowartosciowym i to nie one wywotujg watpliwosci
co do stanu technicznego, a stan, w jakim znajduja sie Sciany mu-
rowane i tynki w czesci inwestycji zrealizowanej w systemie trady-
cyjnym. Jest to jeden z wielu znanych przypadkéw, ktére wykazujg
wyzszg trwatos$é ptyt warstwowych nad technologiami tradycyjnymi.

Wymienione powyzej zjawiska wptywajgce lub mogace wptywaé
na trwatos$¢ elementdw i materiatéw budowlanych nie sg czynnikami
o charakterze ,bezwzglednie” destrukcyjnym. W podobny sposéb,
w jaki dobieramy wszelkie inne produkty nalezy przeanalizowaé po-
trzeby w zakresie zagrozen i niezbednych parametréw technicznych
i Zwrécié uwage na jakosé wykonawstwa. Zle wykonane odwodnienie
dachu wptynie na pewno destrukcyjnie na szczelno$¢ i trwatosé
pokrycia, brak starannos$ci przy zapewnieniu ciggtosci termoizolacji
»powrdci” w postaci powstania kondensatu pary wodnej, mostkéw
termicznych i niszczenia budynku. Niewfasciwy dobér parametrow
technicznych warstwy zewnetrznej (tynk, oktadzina stalowa) powo-
dowany oszczednoscig zemsci sie konieczno$cig dokonywania na-
praw i remontéw. Przyttaczajgca ilos¢ przypadkow awarii i zniszczen
w przegrodach budowlanych wynika z wadliwego doboru materiatéw,
uktadu warstw oraz btedéw wykonawczych.

Wedtug statystyk odsetek obiektow produkcyjnych i magazyno-
wych powstajgcych w technologii lekkiej obudowy (ptyt warstwo-
wych) juz w 2010 r. znaczaco przekroczyt 90%. Od tego czasu
i rynek i odsetek udziatu ptyt warstwowych sukcesywnie ro$nie.

Specjalisci od zarzadzania ryzykiem ubezpieczeniowym analizujg
przypadki zdarzen losowych i wnioskéw o odszkodowanie w celu
aktualizacji oferty i wynikajacych z nich sktfadek. Nie bez znaczenia
jest oczywiscie trwafos¢ elementéw uzytych do wznoszenia obiek-
téw. Ptyty warstwowe w tych aplikacjach sg materiatem nie tylko
preferowanym i najczesciej stosowanym, ale takze uzasadnionym
w aspekcie trwatosci.

IZOLACJE | nr4/2021



