PREZENTACJA

W ASPEKCIE WYMAGAN TECHNICZNYCH
STAWIANYCH LEKKIEJ OBUDOWIE

Rozwoj technologii budowlanej

w ciggu ostatnich kilkudziesieciu
lat zmienit oblicze branzy

w Polsce, umozliwiajac

szybsza, tansza i ekologiczng
realizacje wznoszonych obiektow.
Whprowadzajac szeroko do branzy
rewolucyjny i rewelacyjny
produkt, jakim jest ptyta
warstwowa, zmodernizowali$my
de facto idee prefabrykaciji

i zamiane tradycyjnych, mokrych
i pracochtonnych technologii
wznoszenia budynkow

z elementéw matogabarytowych
lub konstrukcji szalunkowych

na szybki, suchy montaz gotowych
elementéw w rozmiarach
»szytych na miare”. Wzniesienie
dzisiejszych obiektow
wielkopowierzchniowych, jak

np. centrow handlowych,
logistycznych czy magazynowych,
jeszcze 40 lat temu

wigzatoby sie z zaangazowaniem
firm, pracownikéw i sprzetu

na co najmniej kilka lat, a obecnie
zajmuje utamek tego czasu.

zatozenie, ze lekka obudowa z ptyt warstwowych to rozwigzanie wyfacznie dla segmentu
budownictwa przemystowego. Ptyty warstwowe z powodzeniem zdobywajg rynek budynkéw
mieszkalnych zaréwno w aspekcie wznoszenia nowych obiektéw, jak i modernizacji juz tych
istniejacych. W zaleznosci od uzytego materiatu termoizolacyjnego wsrod ptyt warstwowych
wyrézniamy ptyty z rdzeniem PUR/PIR, ktére statystycznie uzywane sg w znacznej wigk-
szosci, ptyty z rdzeniem z wetny mineralnej oraz w coraz mniejszym stopniu z rdzeniem
ze styropianu EPS.

W odpowiedzi na szereg wypowiedzi, poréwnan i komunikacji, ktére wbrew danym sta-
tystycznym przedstawiajg materiat termoizolacyjny, jakim sg sztywne pianki PUR/PIR, jako
»gorszg" alternatywe zaréwno w aspekcie ptyt izolacyjnych, jak i ptyt warstwowych najwigksi
producenci lekkich ptyt warstwowych, skupieni w organizacji PU Polska:

Adamietz Sp. z 0.0.,

ArcelorMittal Construction Polska Sp. z o0.0.,

Balex Metal Sp. z o.0.,

Gor-Stal Sp. z o.0.,

Izopanel Sp. z 0.0.,

Kingspan Sp. z o.0.,

Marcegaglia Poland Sp. z o.0.

Ruukki Polska Sp. z o.0.
postanowili odnies¢ sie do wymagan stawianych lekkim przegrodom budowlanym w aspek-
cie zastosowania ptyt warstwowych $ciennych i dachowych z rdzeniem PUR/PIR.

IZOLACYJNOSC

Podstawowa funkcja przegréd budowlanych nie jest, wbrew réznym elementom komunika-
cji, ,oddychanie” i wymiana powietrza, ale skuteczna ochrona budynku przed obcigzenia-
mi klimatycznymi i czynnikami atmosferycznymi, takimi jak amplitudy temperatur, wiatr,
opady atmosferyczne i hatas. Wérédd nich w naszej strefie klimatycznej podstawowym
parametrem jest ochrona przed niskimi temperaturami w okresie jesienno-zimowym.

Lekka obudowa obiektéw z ptyt warstwo-
wych z powodzeniem zastgpuje w znakomi-
tej wiekszosci przegrody murowane, zelbe-
towe, prefabrykowane oraz te, wykonywane
na budowie. Jest to naturalna konsekwencja
okre$lenia ,lekka”, ktére niesie ze sobg
wszelkie mozliwe zalety i oszczednosci bez
uszczerbku dla parametrow technicznych
czy uzytkowych. Dodatkowo, btedne jest

Prawda jest, ze od kilku lat statystycznie réwniez w Polsce wydatki na klimatyzowa-
nie pomieszczen w okresie letnim przewyzszajg te, ktdre zwigzane sg z ogrzewaniem.
Zjawisko to jest z pewnoscig posrednim dowodem na zmiany klimatu i kierunek tych
zmian, niemniej zaréwno w jednym, jak i drugim przypadku wszystko sprowadza sie
do izolacyjnosci termicznej, oporu termicznego, czy jednostki podstawowej, jaka jest
wspofczynnik przewodnosci termicznej A [W/(m-K)], charakteryzujacy jednoznacznie
efektywnos$¢ materiatu termoizolacyjnego. W tym aspekcie przewaga izolacji PUR/PIR
(A = 0,020-0,024 W/(m-K)) jest bezsporna. Oczywiscie materiaty wtdkniste, czy styro-
pian réwniez sg materiatami termoizolacyjnymi, niemniej zestawienie niezbednej grubosci
tych materiatéw w poréwnaniu do PUR/PIR wypada zdecydowanie niekorzystnie w od-
niesieniu do kosztéw transportu (suma m3), dtugosci niezbednych tgcznikéw do montazu,
konwersji wspofczynnika A na warunki letnie czy potencjalnych zagrozen zwigzanych
z dyfuzjg pary wodnej, nasigkliwoscig i zwigzanej z nig degradacjg oporu termicznego.
W TABELI 1, skroconej dla przegréd zewnetrznych z ptyt warstwowych, zaprezentowane
jest arytmetyczne poréwnanie niezbednej grubosci ptyt warstwowych z rdzeniem PUR/PIR
oraz WM dla spetnienia biezagcych wymagan WT 2021:

Zestawienie to w jednoznaczny sposob wykazuje, jak daleko posunat sie rozwdj tech-
nologii materiatéw budowlanych w aspekcie ochrony cieplnej budynkéw. Izolacje PUR/PIR
sg obecne w branzy od ponad 30 lat i ich dynamiczna ekspansja jest wtasciwym kierunkiem
réwniez z uwagi na inne parametry.
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Ptyty warstwowe PUR/PIR, A = ...

Plyty warstwowe WM, L = ...

& Typ Temperatura Uay [W/(m:K)] [W/(m:K)]
" przegrody w pomieszczeniu [W/(m2:K)]
0,020 0,021 0,022 0,023 0,024 0,038 0,039 0,040 0,041 0,042
1,2 16°C 0,20 100 105 110 115 120 190 195 200 205 210
g Sciany 8°C =1#< 16°C 0,45 44 47 49 51 53 84 87 89 91 93
zewnetrzne
pozostate 0,90 22 23 24 26 27 42 43 44 46 47
At; = 8°C 1,00 20 21 22 23 24 38 39 40 41 42
) At; < 8°C bez wymagan - - - - - - - - - -
Py Sciany i
zewnetrzne Pomiedzy
pomieszczeniami 0,30 67 70 73 77 80 127 130 133 137 140
ogrzewanymi
i nieogrzewanymi
0,15 133 140 147 153 160 253 260 267 273 280
o |REENE 0,30 67 70 72 77 80 127 130 133 137 140
stropodachy
0,70 29 30 31 33 34 54 56 57 59 60

TABELA 1. Poréwnanie grubosci ptyt warstwowych z rdzeniem PUR/PIR oraz WM dla spetnienia biezacych wymagan WT 2021

Opdr termiczny jest jednak parametrem, ktéry moze zostaé ob-
nizony radykalnie wskutek zawilgocenia rdzenia ptyt warstwowych.
Woda, jezeli bedzie miata mozliwo$¢ akumulacji, powoduje spadek
wtasnos$ci termoizolacyjnych i moze doprowadzi¢ do przemarzania
przegréd oraz powstawania wszelkich wynikajacych z tego faktu
zagrozen i dysfunkcji. Oczywiscie ptyty warstwowe to produkt
w oktadzinach stalowych, ktére z natury sg materiatem nieprze-
puszczalnym zaréwno dla wody, jak i dla pary wodnej. Zamki ptyt
wydaja sie by¢ tym elementem, ktory jako pierwszy moze by¢ droga
dla wody i pary wodnej, jednak te potgczenia mozna zabezpieczy¢
przy uzyciu réznego rodzaju uszczelek i mas trwale plastycznych.
Tymi aspektami, ktére nie sg jednak mozliwe do przewidzenia
czy skutecznego wyeliminowania w petnym zakresie, a potrafig by¢
bardzo brzemienne w potencjalnych skutkach, sg réznego rodzaju
btedy wykonawcze, ktére mogg by¢ popetnione na niemal kazdym
etapie wznoszenia obiektu: od prac ziemnych i fundamentowych, po-
przez izolacje posadzki, zaprojektowanie, wytworzenie i montaz kon-
strukcji stalowej lub zelbetowej, po sam montaz ptyt warstwowych.
Efektem takich btedéw nigdy nie bedzie wzmocnienie, a zawsze
pogorszenie szczelnosci obudowy z ptyt warstwowych i potencjalna
penetracja rdzenia izolacyjnego woda.

NASIAKLIWOSC

Materiat izolacyjny PUR/PIR wykazuje brak aktywnos$ci kapilarnej,
co objawia sie niemal zerowa nasigkliwoscig wodg. Oczywiscie ptyty
warstwowe w oktadzinach stalowych nie sg produktem przeznaczo-
nym do pracy w warunkach zanurzenia w wodzie, chociazby z uwagi
na charakterystyke i cechy fizyko-chemiczne stali powlekanej. Nie-
mniej, w poréwnaniu do innych termoizolacji, z ktérych niektore
wykazujg nasigkliwo$¢ dfugotrwatg na poziomie az 3000 g/mz,
ptyty warstwowe z rdzeniem PUR/PIR sg produktem bezpiecznym,
odpornym na bardzo wiele btedéw montazowych.

PARY WODNEJ

Do zjawiska kondensacji pary wodnej dochodzi wskutek dyfuzji
pary wodnej (w przewazajacej wiekszosci przypadkéw nastepuje
ona z wnetrza obiektu w kierunku zewnetrznym). W sytuacji,
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kiedy ilo$¢ wytwarzanej pary wodnej (ciénienie parcjalne) osia-
gnie wewnatrz przegrody w danej temperaturze poziom krytyczny
(ci$nienie rzeczywiste zrowna sie z wartoscig cisnienia nasycenia),
dochodzi do kondensacji pary wodnej (wykroplenia). Mozna takie
zjawisko zaobserwowa¢ do$wiadczalnie poprzez zwiekszanie ilosci
pary wodnej w danej temperaturze (sauna) lub obnizanie tempe-
ratury powietrza wraz z zawartg w niej parg wodng (np. wejscie
w zimie w wychtodzonych okularach do cieptego pomieszczenia
— to zjawisko podobne do tego, zachodzacego w przegrodach bu-
dowlanych). Oczywiscie réwniez w tym przypadku ptyty warstwowe
z rdzeniem klasy PUR/PIR sg duzo bezpieczniejsze od tych z rdze-
niem WM, ktére jako otwarte dyfuzyjnie nie stanowig zadnego
oporu dla dyfuzji pary wodnej. Kazde spowolnienie przenikania
pary wodnej (opor dyfuzyjny) do gtebszych warstw termoizolacji
obnizy jej ilos¢ (ci$nienie parcjalne) i oddali ryzyko powstania kon-
densatu pary wodnej. To z tego powodu w szczegdlnosci w branzy
chtodniczej i mrozniczej, gdzie réznica cisnien parcjalnych czaste-
czek pary wodnej pomiedzy wnetrzem obiektu a zewnetrzem jest
najwyzsza, nie stosuje sie praktycznie ptyt warstwowych innych,
niz z rdzeniem PUR/PIR.

NOSNOSC

Parametry mechaniczne ptyt warstwowych z réznymi rdzeniami
izolacyjnymi znajdujg sie w zasadzie poza zakresem poréwnawczym.
Kazdy z rodzajow ptyt warstwowych w zaleznosci od grubosci okta-
dzin stalowych, uktadéw jedno- i wieloprzestowych oraz dostepnych
profilacji, musi sie wylegitymowac stosownymi badaniami i tabli-
cami no$nosci, a takze by¢ z zatozenia elementem samono$nym tj.
przenosi¢ wifasny ciezar, obcigzenia klimatyczne od ciezaru zalega-
jacego Sniegu czy parcia i ssania wiatru. W tym aspekcie wszystkie
ptyty warstwowe sg produktami réwnowaznymi, dedykowanymi
do realizacji lekkiej obudowy zaréwno $cian, jak i dachow o ile
oczywiscie spefniajg zatozenia obliczeniowe projektu.

POZAROWE

Wszystkie przegrody budowlane stosowane w obiektach zaréw-
no zaliczanych do klas zagrozenia ludzi (ZL), przemystowych m
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PROMOCJA

i magazynowych (PM), jak i inwentarskich (IN), musza
spetnia¢ stawianie im wymagania odnosnie nos$no-

Klasa odpornosci

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku

sci (R), szczelnosci (E) oraz izolacyjnosci ogniowej (1), pozarowej a . i )
| . s budynku Sciana Sciana Przekrycie
okreslone w ,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury zewnetrzna wewnetrzna dachowe
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”, stosownie A EI 120 EL 60 RE 30
do klasy odpornosci pozarowej budynku, w ktérym B ET 60 EI 30 RE 30
zostang wbudowane.
W mysl §216. tego rozporzadzenia podstawowe (o EI 30 EI 15 RE 15
wymagania dla przegréd budowlanych w zalezno$ci
od klasy odpornosci pozarowej budynkéw okreslone sg D EL 30 - N
W TABELI 2. E _ - -

Ptyty warstwowe $cienne z rdzeniem PUR/PIR w za-
leznosci od grubosci, uktadu montazowego pion/poziom
i rozstawu pomiedzy elementami konstrukcji odznacza-
ja sie klasg odpornosci ogniowej do El 60, a dachowe
do REI 30/RE 60. Oznacza to, ze znakomita wigkszo$¢ budynkdw,
okreslonych w Rozporzadzeniu, moze zostaé zrealizowana przy uzy-
ciu ptyt warstwowych z rdzeniem PUR/PIR. Wyjatek stanowig Sciany
zewnetrzne w budynkach o najwyzszej klasie odpornosci pozaro-
wej ,A”, ktére albo wymagaja ptyt warstwowych z rdzeniem WM,
albo powinny byc¢ realizowane w technologii tradycyjnej tj. murowa-
nej lub zelbetowej.

Ptyty warstwowe z rdzeniem PUR/PIR w oktadzinach stalowych
posiadajg klase reakcji na ogien zewnetrzny najczesciej B-s1,d0
lub B-s2,d0, oraz Bgy(tl) dla ptyt dachowych, co kwalifikuje
je do grupy produktdw nierozprzestrzeniajgcych ognia zewnetrznego.

1ZOLACYJNOSC

Kazda $ciana zewnetrzna powinna cechowac sige okre$long
normatywnie izolacyjnoscig akustyczng od dzwiekdw powietrz-
nych, zapewniajacg zaréwno wtfasciwy poziom ochrony budynku
przed przenikaniem hatasu zewnetrznego, jak i otoczeniem,
przed emisjg hataséw w przypadku obiektéw przemystowych/pro-
dukceyjnych. Okazuje sie jednak, ze wptyw rdzenia izolacyjnego, po-
mimo intuicyjnego wrazenia, ma w tym aspekcie wartos¢ czesto po-
mijalng. Ptyty warstwowe z rdzeniem PUR/PIR charakteryzuja sie
wspotczynnikiem izolacyjnosci akustycznej dla petnego spektrum
grubos$ci na poziomie Ry > 25 dB, podczas, gdy ptyty z rdzeniem

TABELA 2. Podstawowe wymagania dla przegrod budowlanych w zaleznosci od klasy odpornosci
pozarowej budynkow

WM sa na poziomie Ry, > 32 dB. Roznica 7dB, to warto$¢ osiggana
nawet przez cienkie wtokniny antykondensacyjne. Nie jest to zatem
wartos$¢ ani dyskwalifikujgca dla ptyt PUR/PIR, ani znaczaco lepsza
dla ptyt WM. Bioragc pod uwage, ze warto$¢ izolacyjnosci akustycz-
nej dzwiekéw powietrznych nie jest uzalezniona od grubosci ptyt
warstwowych w stopniu mierzalnym, nalezy uznac, ze zasadniczo
izolacyjnos¢ ta jest realizowana przede wszystkim poprzez zasto-
sowanie oktadzin ptyt warstwowych o wysokiej gestosci (okfadziny
stalowe).

Ptyty warstwowe, jako element systemu lekkiej obudowy, sg nie-
watpliwie produktami, ktére zrewolucjonizowaty branze budowlang
na Swiecie. Zastosowanie ro6znorodnych rdzeni termoizolacyjnych
pozwala na realizacje obiektéw o réznorodnej charakterystyce
i przeznaczeniu. llo$¢ dostepnych powfok, wariantéw kolorystyki
i profilacji pozwala na rozpatrywanie ptyt warstwowych nie tylko
w aspekcie technicznym dla potrzeb obiektéw przemystowych, ale
zdecydowanie réwniez architektonicznym — dla potrzeb handlu,
budynkéw wyzszych uczelni, biurowcéw oraz w coraz wiekszym
stopniu budynkéw mieszkalnych. W odniesieniu do powyzej przy-
toczonych aspektéw, PU Polska stoi zdecydowanie na stanowisku
prezentujgcym poglad, ze z uwagi na parametry techniczne ptyty
warstwowe z rdzeniem PUR/PIR stanowig najbardziej uniwersalny
produkt oferujgcy kompleksowe zastosowanie, a nawet wykraczajacy
poza wiekszo$¢ wymagan stawianych lekkiej obudowie.
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